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小 地 老虎 生殖 系统 的 研究 
卢 区 


CAR dk RK F BED 


摘要 ”小 地 老虎 Agrotis ypsilon Row. 是 农业 上 的 重要 害虫 。 ASCH HARE REN A AOS BE 
殖 器 官 * 作 了 形态 省 究 * 以 供 防 治 和 测报 工作 者 参 落 。 

小 地 老虎 雄性 内 生殖 器 包括 : 一 个 遍 圆 形 的 举 九 ; 举 丸 腹面 连接 一 对 SB, A Pp Re eR: 
驻 精 襄 的 前 端 各 连接 一 条 输精管 ; 输精管 的 末端 与 5 形 的 复 射精 管 相连 接 ; SHRP ERA RAK 
的 性 副 腺 , 复 射 精 管 的 后 端 合拢 形成 一 条 很 长 的 单 射精 管 ; 单 射精 管 分 前 2 眉 与 后 眉 两 个 部 分 , 单 射精 管 的 来 
MERES. 

族 性 外 生殖 器 WERK WE AER SILABE Me ERRA ERRAR BRAME REER. 
WBS HR: MAPA A MA RR RE Bie 1/3 处 外 突出 是 种 的 特征 ; A ES 忽 
FRR A RKB RR). PAGE ASR MMe BS 

HE AA RR ROR: 两 条 例 输 卵 答 汇 合成 一 条 中 输卵管 。 与 外 生殖 腔 相 
连接 。 受 精 主 可 镰 刀 形 ; 副 讲 瓜子 形 ; 二 者 灸 嵌 在 一 起 ,受精 管 通 到 中 输卵管 基部 ;受精 赛 腺 组 长 。 附 腺 其 有 
一 小 形 的 主 吉 和 一 对 较 大 的 附 腺 训 * 其 端 部 伸 出 细 长 的 附 腺 。 

峻 性 外 生殖 器 ” 肛 乳 窗 末 端 尖 ?前 生殖 突 比 后 生殖 突显 著 的 短 , 交 配 表 熏 绕 成 环形 训导 管 短 ; 精 球 与 交 
ice A ARES Al KK. 





小 地 老虎 Agrotis ypsilon Rott, 是 我 国 农业 上 的 重要 害虫 之 一 ， 对 其 发 生 规 律 和 测 
RBA AT ERS . 但 对 生殖 系统 的 解剖 未 见 有 详细 报道 。 作者 从 形态 结构 方面 对 小 
地 老虎 的 生殖 系统 作 了 研究 , 希 有 助 预测 预报 发生 规律 和 种 类 鉴定 工作 。 

材料 与 方法 

供 解剖 的 标本 ,由 诱 虫 灯 诱 集 获得 ,经 KCN 毒 死 后 ,立即 解剖 ,可 看 到 细微 组 织 的 连 
接 , 经 Bouin FREE 6 一 7 小 时 , 并 在 流水 中 冲洗 至 褪去 黄色 , 再 用 70% 酒精 保存 , 可 供 
观察 生殖 系统 在 腹腔 内 分 布 位 置 , 及 外 部 轮廓 之 用 ,可 与 未 加 固定 解剖 标本 作对 照 观察 。 

供 解 痢 的 成 虫 以 羽化 后 数 日 的 标本 为 宜 , 此 时 虫 体 脂 肪 较 少 ,剔除 较 易 。 用 次 甲 蓝 或 


棉 蓝 染 色 后 ,器 官 着 色 , 气管 不 着 色 ， 便 于 将 它 除 去 。 IRR REA Hansen HAH 
色 。 


雄性 生殖 系统 


—. REAR CA 1) 
MEE FEARED EE AN SHE. Ae ele Ei, 包括 一 个 学 丸 、 两 条 输 
FATS OSE RA E A o 


ee 
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Zh (Al 1:1) 由 两 个 学 丸 体 合 并 而 成 ,位 于 第 SBR, 村 黄色 , BAB. 外 
HRA EY BN SLE. 由 气门 气管 的 分 支 将 它 固定 在 腹腔 内 偏 右 的 位 置 , 罕 丸 膜 
上 有 银白 色 小 气管 分 布 。 

学 丸 一 般 宽 1.8 毫米 ,长 1.6 SK RRA TA, Re), 这 是 由 于 法 
丸 内 精子 束 已 经 排出 的 缘故 。 ?7 月 21 AK, SOL 0.9 毫米 ,长 0.6 毫米 ,此 
时 正 值 小 地 老虎 一 代 成 虫 发 生 尾 期 。 

RER (图 1:2) 一 对 ， S E ERES LORD , ,向 一 端 伸 出 ， 中 央 细 ， 两 端 粗 ， 在 中 
RELE XÉ CARLA Eo 

输精管 (图 1:3) 从 贮 精囊 末端 伸 达 复 射精 管 并 连结 在 其 上 的 两 条 细 管 。 白色 ,长 8.9 
毫米 ,直径 0.06 毫米 。 两 条 输精管 在 中 部 交叉 。 

解剖 观察 到 ,在 腹腔 内 两 条 输精管 的 基部 一 上 一 下 ， 上 面 一 条 伸 向 下 , ARS REBT 
左 侧面 伸 到 阳 葵 囊 基 腹面 ， 绕 过 腹部 第 5 神经 节 的 神经 (该 神经 节 愈 合 末 后 第 6、7 BH 
的 神经 节 ), 然后 折 转 向 上 与 8 形 的 复 射 精 管 连接 ; 下 面 一 条 输精管 向 下 伸 到 阳 茎 囊 基 腹 
面 偏 右 处 , 绕 过 腹部 第 5 神经 节 的 神经 , 然后 折 转 上 传 与 $ 形 的 另 一 条 复 射精 管 相 连接 。 
由 于 两 条 输精管 都 在 阳 茎 衷 的 基 腹 面 折 转 ， 所 以 将 它们 取出 来 后 ， 在 折 转 处 仍 保 留 有 和 角 
度 。 

复 射 精 管 (图 1:4) 是 附 腺 分 泌 物 和 精子 束 的 暂时 贮存 处 ， 乳 白色 ,一 对 , S 形 , 位 于 
SO JAM LSU K. AT 0.28 毫米 ,其 腹 侧 近 中 部 与 输精管 连接 。 两 个 复 射 精 管 的 一 
端 向 左下 方 弯 曲 合成 单 射精 管 ; 其 另 一 端 向 右 下 方 弯曲 连接 附 腺 。 

精子 束 (图 2) 长 0.42 BK, 直径 0.02 毫米 ,卷曲 或 伸 直 。 存 在 于 学 丸和 复 射 精 管 中 。 

Map (BA 1:5 一 8) 前 端 与 复 射 精 管 连接 ， 未 端 开口 于 阳 茎 囊 。 单 射精 管 分 成 为 
BU EE (图 1:5) 与 后 段 (图 1:6、7、8) 两 部 分 ,前 者 是 精 球 原 形成 之 处 ,后 者 是 精 球 原 转化 
成 为 精 包 的 地 方 。 

前 段 (图 1:5) 乳白 色 , 半 透明 , 长 60 毫米 , 盘 绕 在 窄 丸 腹面 ;后 段 ( 图 6、7、8) 叉 可 
分 为 几 个 部 分 ,与 前 段 相 连 者 为 C ERRI (E 1:6), 弯曲 长 度 8 毫米 ， 直 径 0.7 毫 
KE BA. 厚 壁 肌 管 之 后 为 角 状 管 《 图 1:8), 二 者 相连 处 是 一 硬结 ， 并 伸 出 角 状 便 
突 (图 1:7), 侧 罕 长 0.4 毫米 ,直径 0.13 毫米 , 精 球 系 带 即 包 于 其 中 。 角 状 管 的 伸展 长 度 
为 25 毫米 ;前段 略 细 ,直径 0.25 毫米 ,后 段 稍 粗 ,直径 04 毫米 ， 全 管 无 色 半 透明 , 管内 包 
藏 精 球 柄 (图 1:9)。 

the (E 1:12) 从 复 射 精 管 的 另 一 端 伸 出 ,为 两 条 乳白 色 或 粉红 色 的 、 紧 贴 在 一 起 的 
细 管 , 管 的 末端 封闭 。 弯 曲 在 府 丸 的 腹面 ,其 伸展 长 度 32 毫米 ,直径 0.2 毫米 。 

二 、 梭 性 外 生殖 器 (图 3, 4, 5) 

小 地 老虎 雄性 外 生殖 器 包括 : 阳具 和 抱 握 器 。 前 者 是 第 9、10 腹 节 的 节 间 膜 的 突出 
物 ,后 者 由 第 9 腹 节 生殖 肢 的 基 节 和 和 刺 突变 成 。 第 9 和 第 10 腹 节 的 一 部 分 形成 一 个 完 . 
的 骨 环 ,其 上 附着 外 生殖 器 其 他 部 分 。 

背 忽 (图 3:1) 是 骨 环 的 背面 部 分 , 由 第 9 与 第 10 腹 节 的 背 板 形成 , BAK, PAY 
HATES OU ARS ER (E 3:2), 它 是 由 第 9 腹 节 的 腹 板 形成 ， 它 的 上 端 促 过 背 多 
的 内 缘 ,与 背 兜 基 腹 部 的 柄 状 突 〈 图 3:4) 相关 键 , 它 的 末端 有 一 尖 形 的 囊 形 突 ( 图 3:20)。 


25 着 





P32 REE BC im 
LER: 2. 基 上 腹 弧 ; 3. 隔 腊 ; FAIRE: SARE ORE; TERE 8. 肛门 ; 9. 抱 
器 ; 10. 抱 器 端 ; ”11. 抱 器 闸 片 ， 12. 抱 器 背 ; OLS ARG: Mejri 15. 抱 器 腹 突 ; 16 .四 
AMR; 17. 冠 ;”18. 缘 刺 ; 19. 抱 器 内 突 ; 20 Ee, 





图 4 小 地 老虎 雄性 外 生殖 器 (侧面 观 ) 


LERI SRE OIEA; 7. 肛 管 ; 3. 肛门 ; 16. 阳 蔡 统 片 ， 21. 阳 苦 ; 2 AmA: 
23. 阳 共计 ;24. 单 射精 管 ;25. 阳 蔡 注 戏 ; 26. 和 角 状 器 。 
背 完 的 侧 腹 绿 与 抱 器 背 的 突出 部 分 相关 键 。 

HER (图 3:5) 细 长 ,向 腹面 弯曲 ,未 端 钩 状 , 背 缘 有 长 毛 , 基 部 与 背 忽 中 背部 连接 。 
MER, 来 源 于 第 10 WRR CA 34:6), 贴 在 肛 管 的 腹面 , 在 肛 管 的 腹面 分 开 为 
2 条 平行 的 骨 片 。 

FF FE UPS aR Bl 

肛 管 (图 3, 4:7) ETB RIN. GA AL] CS 3, 4:8) 开口 在 肛 管 未 端 。 

抱 握 器 《图 3:9) ATERRAR EE 末端 封闭 ， 基 部 向 体腔 开 
口 REXENERAR E. CDER ANE AEREA E, EAA mE 
RE BARKEN W 形 ， 侧 面 呈 三 角形 。 抱 器 端 (图 3:10) 尖 , 其 上 着 生 一 
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列 正 齐 的 冠 刺 (图 3217), 约 30 Ro JÆ (E 3:11) 突出 ; 抱 器 背 (图 3:12) 弯曲 ， 
抱 器 腹 ( 图 3313 SUE aa BT (E 3:14) 基部 膨大 ,末端 尖 , 弯 向 腹面 ,内 侧 有 一 镶 刀 形 
的 内 突 (图 3:19)。 抱 器 腹 突 《图 3:15) 小 ,馒头 形 ,其 上 有 几 根 短 毛 。 

抱 器 背 缘 在 近 端 部 四 和 人 较 深 ， 抱 器 腹 缘 在 前 端 1/3 处 外 突 ， 这 是 明显 与 其 相近 种 类 
区 别 的 特征 。 

阳 茎 (图 4:21) 从 缘 史 到 基 卓 弧 之 间 的 隔膜 中 央 伸 出 (图 4221), 隔膜 围绕 阳 茎 的 部 
分 形成 双 袜 ,可 以 翻 出 , 阳 茎 借以 伸缩 双 层 的 外 面 一 层 为 阳 茎 基 杯 ,里 面 一 层 附 着 在 阳 共 
周转 的 为 套 膜 , 如 《图 4:3) ta. ATE SHAR, MURR RES Be 
梅 造 。 阳 茎 包括 基部 的 阳 茎 襄 (图 4:23)， 和 阳 葵 吉之 前 的 阳 节 。 阳 茎 囊 言 肠 状 , 单 射精 
管 在 它 的 背面 开口 《图 4:24)， 并 伟人 阳 荃 内 与 蠕虫 状 弯曲 的 内 阳 茎 《图 4:22) 相连 接 。 
阳 节 前 端 具 有 端 膜 (图 4:25), 顶端 有 媚 陷 , 阳 茎 端 腊 上 有 一 小 块 角 状 器 (图 4:26), 其 上 
有 许多 鳞片 状 突起 。 


雌性 生殖 系统 


一 、 内 生殖 器 (图 5) 

包括 一 对 孵 党 ,两 根 侧 输卵管 ,和 一 条 中 输卵管 ,受精 襄 及 附 腺 。 

旷 代 (图 5、6:1) 一 对 。 一 左 一 右 ; 从 腹 末 伸 达 腹部 第 2 节 。 环形 坚硬 的 交配 囊 ( 图 9) 
镶 在 上 面 。 每 一 卵 业 由 4 根 卵 管 ( 图 5:2) 组 成 , 4 根 卵 管 的 基部 汇合 ， 连 接 一 极 短 的 侧 
输卵管 (图 5:4)， 两 个 侧 输 卵 管 在 中 央 汇 合 与 中 输卵管 (图 5:5) 相 接 ， 中 输卵管 后 端 与 
外 生殖 腔 (图 5:6) 连接 。 

SNS ES (图 5:2) 的 基部 从 腹部 第 8 节 开 始 , 约 经 18 次 弯曲 形成 两 个 聚 团 , 占据 了 腹 
KAR, 4 根 卵 巢 管 紧密 并 连 , 由 微 气管 将 它们 缠绕 在 一 起 , 卵 棠 管 基部 在 下 面 , 端 部 在 上 
面 , 越 接近 末梢 越 细 。 卵 梨 管 壁 的 外 层 由 非 细胞 结构 的 管 壁 膜 ( 图 7:21) 组 成 , 膜 下 有 一 
层 滤 泡 细 泡 (图 7:20)。 

卵巢 管 分 为 3 部 分 ， 即 端 丝 (图 5;3) 和 卵 管 本 部 , 以 及 卵 管 本 部 之 后 的 卵 管 林 CA 
6:16)。 4 根 端 丝 集 合成 上 条 韧带 借以 附着 在 第 3 腹 节 腹 板 处 的 脂肪 体 上 ,由 微 气管 将 它 
紧 紧 地 连 住 。 卵巢 管 本 部 是 产生 卵 的 所 在 处 。 卵 集 管 桥 连 接 于 卵 贷 管 本 部 和 侧 输 卵 管 
之 间 ( 图 6:16), 其 上 端 被 卵 管 塞 (图 6:17) 封闭 , 产 卵 后 卵 管 塞 的 细胞 被 次 解 , 所 以 只 有 
在 产 饰 前 期 \ 卵 粒 发 育 未 成 熟 时 才能 观察 到 煞 管 塞 的 存在 。 

卵巢 管 属 多 滋 式 。 滋 养 细胞 与 卵 母 细胞 位 于 同一 室 (图 7:18,19) 成 5 与 1 之 比 。 

卵巢 管 全 长 57 毫米 , 卵 管 柄 长 4.3 毫米 ,卵巢 管 基部 直径 0.2 毫米 ( 卵 粒 成 熟 后 直径 
0.5 BK), USE Ais 0.05 毫米 , 侧 输 卵 管 长 0.5 毫米 ,直径 0.35 毫米 ,中 输卵管 微 弯 曲 ， 
长 2.1 毫米 ,直径 0.4 毫米 。 

外 生殖 腔 (图 5:6) 连接 在 中 输卵管 之 后 , 瓶 状 ,长 1.1 毫米 ,最 宽 处 0.7 毫米 , 末端 开 
ORR SEIL (图 5:7)。 

受精 训 (图 5:8, 9) ME, 位 于 第 7 腹 节 中 输卵管 堪 侧 ,分 受精 主 袁 (图 5:8) 及 受精 
E% (图 5:9), 主 襄 匀 刀 形 ,乳白 带 黄 绿色 ,基部 直接 连接 受精 管 (图 5:10), 端 部 伸 出 细 
长 的 受精 孜 腺 (图 5:11); 受精 副 圳 瓜子 形 (A5:9), CAHRERICERN SHH 


N 
~ 
th 


Boom ”学 R 25 卷 
HRB SERBIA, CHEK 1.3 毫米 , 宽 0.8 BK, BR 0.9 SK, MOSS 
X. SREB 0.3 毫米 。 受精 管 是 从 受精 讲 到 中 输卵管 之 间 的 一 条 弯曲 多 次 的 管 
To 基部 螺旋 担 曲 , 开口 在 中 输卵管 基部 的 背面 , 拉 直 长 1.6 SK, 细 的 部 分 直径 0.08 毫 
米 , 受 精囊 腺 是 一 条 细 长 弯 昌 的 管子 :末端 封 末 , 它 穿 过 卵巢 附着 在 卵巢 管 与 交配 宫 之 上 ， 
长 18 毫米 。 

Bat ALR EFEMERA (图 5:12,13) 及 附 腺 (图 5:14) 两 部 分 。 附 腺 囊 又 分 成 为 中 史 小 形 
的 附 腺 主 襄 (图 5:13) 与 两 侧 一 对 较 大 的 附 腺 囊 (图 5:12)。 FARMERA 长 1 豪 





pote 





图 8 NHR eRe po 


1 .交配 囊 孔 ; 2. 阴 道 察 ; 3. 后 阴 片 ; 4-7 ONL: 5, 囊 导管 ; 6. Res 7. EM: 8. 前 生殖 
突 ; 9. 后 生殖 突 ; DEAR, 11 .交配 囊 片 。 VD 一 腹部 第 7 节 。 VII= 腹 部 第 8 节 。 
图 9 小 地 老虎 交配 囊 (未 经 NaOH 处 理 ) 
12. 导 精 管 。 
图 10 小 地 老虎 腑 人 性 腹 末 


4. 产 散 孔 ; 5. 前 阴 片 。 


3 期 POS: 小 地 老虎 生殖 系统 的 研究 273 


米 的 管子 ;开口 在 外 生殖 腔 中 部 背面 , 附 腺 主 囊 长 0.9 毫米 , 宽 0.4 毫米 , WRAK 0.7 毫 
米 , 宽 1.8 BOK, EBS RRS BR. 

解剖 找寻 附 腺 只 要 将 直肠 掀起 ， 即 可 以 观察 到 附着 在 它 基 上 腹面 的 附 腺 主 让 与 在 它 两 
UG BR BE 

二 、 峻 性 外 生殖 器 (图 8, 9, 10) 

包括 产 卵 器 与 交配 囊 (图 8) 及 其 附属 构造 。 

交配 囊 (图 9) 位 于 腹腔 中 央 , GR EOL, 前 缘 到 达 腹 部 第 2 节 , 质地 坚硬 ， 
可 分 为 以 下 部 分 : 

ZEEN (图 8: 1) 开口 在 第 7 腹 节 腹 板 后 缘 中 部 与 第 8 KEZAR, FA, U 
字形 ,向 内 凹 成 漏斗 状 的 腔 , 用 针 拨 开 可 见 与 囊 导 管 连通 , 孔 下 漏斗 状 的 腔 叫做 阴道 密 ( 图 
8:2), 长 0.6 BX, 口 宽 0.8 毫米， 阴道 窦 的 腹壁 为 前 阴 片 (图 10:5)， 彰 壁 为 后 阴 片 (图 
8: Do 

导管 (图 8:5) 长 2.2 SK LEAR GRAS, 训导 管 在 基部 1/3 处 扭曲 , 其 
jus 7 一 8 RaR (图 9), Æ 0.6 毫米 ,扭曲 之 后 的 一 段 皱 福 较 多 ,最 宽 处 1 毫米 。 

EA (图 8:7) 在 体内 绕 了 一 轿 半 ,全 长 20 毫米 ,直径 0.8 毫米 ,最 宽 处 1.2 毫米 。 

Mik (图 8: 6) 棒 形 。 基 部 具 长 柄 ;弯曲 形成 半 环 形 ,全 长 12 毫米 ,未 端 最 宽 处 1.8 毫 
KH LAR ESRB (A 8:11)。 

导 精 管 (图 9:12) 长 12 毫米 ,直径 0.08 BK, BEEF ER BOE 
和 输卵管 基部 左 侧 ,与 受精 管 开口 处 相 接近 。 

PE (图 8) 由 第 8 至 10 腹 节 组 成 。 第 8 腹 节 背面 和 两 侧面 骨 化 ,腹面 膜 质 , 侧 后 
综 突 出 形成 棒状 的 前 生殖 突 (图 8:8) 长 0.7 毫米 。 第 9 与 第 10 腹 节 愈合 , 两 侧 骨 化 , É 
成 一 对 骨 片 , 叫做 肛 乳 突 《图 8:10), 中 等 大 
小 , 端 部 尖 , 其 上 着 生 有 粗 长 和 细 短 的 两 类 刚 
毛 , 前 者 长 0.7 BK, 后 者 长 0.25 BK, 两 侧 
骨 化 部 分 在 背 中 央 接近 ,由 膜 质 相连 ,腹面 膜 
质 ,在 中 央 争 补 形 成 一 对 小 圆 突 , 侧 后 缘 突 出 
形成 细 长 的 后 生殖 突 (图 8:9), 长 1.6 毫米 。 
产 卵 孔 包 被 于 第 9 与 第 10 腹 节 形 成 的 简 中 。 

精 球 (图 11) 由 雄 虫 交配 时 塞 人 峻 虫 交 
EER ,其 中 包含 有 大 量 的 精子 , 精 球 无 色 透 
明 , 骨 化 而 有 弹性 , 长 36 毫米 。 精 球体 (图 
11:1) BUG, 背面 隆起 , KEPALA, 端 部 
膜 质 ,长 2 毫米 ,最 宽 处 1.7 毫米 ; 精 球 柄 (图 
11:2) 细 长 , 从 精 球体 基部 伸 出 , 该 处 直径 1 
毫米 , 精 球 柄 中 央 部 分 直径 0.2 BK, RM 图 11 “小 地 老虎 精 球 
状 , 精 球 系 带 (图 11:3) 从 其 背 侧 生出 , 叶片 LERE LERE SERAH 
状 ,长 0.8 毫米 。 
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A STUDY ON THE REPRODUCTIVE SYSTEM OF 
AGROTIS YPSILON ROTT. 


Lu Tsrxe 


(The Northwestern College of Agriculture) 


This paper deals with the reproductive system of Agrotis ypsilon Rott. The internal 
and external organs of both sexes are deseribed. 


The male internal organs are composed of the testes, which are a pair of yellowish 
ereen, oblate bodies enclosed in a white, transparent scrotum, and a pair of narrow long 
tubes—vasa deferentia. The asal section of each vas deferens is twice enlarged to form 
the S-shaped seminal vesicle. The ductus ejaculatorius includes the paired anterior part, 
the ductus ejaculatorius duplex, and the posterior single tube, the ductus ejaculatorius 
simplex. At the apex of the ductus ejaculatorius duplex is situated a pair of aceessory 
glands, 





In the external genitalia of the male, the form of the harpe is a striking feature of 
A. ypsilon and therefore may be used for distinguishing it from other species ef the same 
genus. 

In the female, the internal reproductive organs are composed of a pair of ovaries, 
each of which consists of four polytrophic ovarioles (trophocytes 5, oöcyte 1). The pair- 
ed oviducts unite posteriorly to form the oviductus communis, which is connected with 
the vestibule opening to the exterior by the oviporus. The recepteculum seminis is an 
organ consisting of a sickle-shaped utriculus, and a melon seed shaped lagena, The sper- 
mathecal gland opens at the apex of the utriculus. Both the utriculus and the lagena are 
united at the bottom, from which arises the ductus receptaeuli attached dorsally to the 
base of the oviductus communis. A pair of accessory glands is joined to the apex of two 
large accessory gland reservoirs, which are attached to the small accessory gland main 
reservoir in the middle. 


The external reproductive system in the female includes the bursa copulatrix and the 
ovipositor. 


